2019- 2020 Egitim Ogretim Yih Analiz 1V Dersi I. Quiz Sorular

1. Her neN igin x, :2+(—1)”+3in bigiminde tamml (X,) dizisinin limsupx,, liminf x

limitlerini bulunuz.

2. B= {(x, y ) eR*:xy < O} kiimesinin baglantili olup olmadigini arastiriniz.

sin( x?y?
3. lim M+ X% [=?
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1. limsup x,, ust limiti igin;

n—oo

n ¢ift olsun. Buradan

1 1 1 1
=supi{x, :k>n{=sups3+—,1+—,3+ cer =34+ =
yn p { k } p { 3n 3n+l 3n+2 } 3n

olur. n tek olsun. O halde

1 1 1 1
z =supix :k>n}=sup{l+—,3+—1+— - =34+ —
n p { k } p { 3n 3n+1 3n+2 } 3n+1

bulunur. Buradan

limy, =limz, =3

nN—o0 n—o

olup her ne N igin

limsupx, =limsup{x, :k>n}=3

n—o

elde edilir.

Benzer sekilde liminf x, alt limiti igin;

nN—oo

n ¢ift olsun. Buradan

r . 1 1 1 1
y, =inf{x :k>n} :sup{3+3—n,1+ i 3+ 3 1+ T ...}:1

olur.

n tek olsun. O halde

I
H

' ) 1 1 1
Zn :lnf{xk .kZn}zsup{1+§,3+w,l+w“'}

yazilir.
Boylece

limy! =limz, =1

n—oo n—o

oldugundan liminf x, =1 elde edilir.

n—oo



2. U={(x,y)eR*:x<0,y>0} ve V={(x,y)eR*:x>0, y<0} ayrk agik kiimelerini

alalim. Boylece

BcUUWV, BnU =Y ve BNV # O oldugundan B kiimesi baglantisizdir.

3. Eger
f.(x, y):Sin();yz) ve  f,(xy)=x*
denirse
Jim (G 5) ()=, yl)i%o{wyzyz)Jr XZJ - lm sin (>;2y2) . lim ¥

yazilir.

Simdi f, fonksiyonunun (0,0) noktasindaki limitini aragtiralim. Eger x=0 dogrusu

boyunca yaklasilirsa
lim £, (0,y) = lim "2 — g
y—0 y—0 y
olur. y =x dogrusu boyunca yaklasilirsa
im £ (xy)=lim £, (x,x) = lim S~ fim 31 e
(x,y)—(0,0) 1 ’y - x—0 1 ! - x—0 X - x—0 X4 N

bulunur. O halde f, fonksiyonunun (0,0) noktasindaki limit varsa 0 olmalidir. Limitin 0

oldugunu gosterelim. Herhangi bir ¢ >0 sayist verilsin. Bir 6, >0 sayisin1 o, =3¢ olarak

secelim.
(x9) -0 =[x V)= +y* <4,
oldugunda,
X< C+yi<s, v |y|<X+yE<s,
olup,

=|sin(x2y2)|< x2y?

|f,(xy)-0| | S |_ o =x’|y|<& =¢




elde edilir. O halde

yazilir.

Yine bir 5, >0 sayisim &, =+/¢ olacak sekilde seelim.

”(x, y)—(0, O)” = ||(X, y)” =X* +y? <3, oldugunda |x|</x*+y? < 5, olmasi kullanilirsa
|1, (% y)-0|=|x|=|x <&} =¢
elde edilir. Yani (X,J)ig(]o,o) f, (X, y):( lim x*=0 bulunur,

X,y)—(0,0)

Boylece fonsiyonlarin toplaminin limiti 6zelliginden

_ sin(x*y?) _ _
im [—+x = 'yllm fl(x,y)+(X’J)|L1?oofz(x,y):0+0:0

I
(x.y)-(0,0) y 0)

elde edilir.



